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1 Indledning

Danske Elveaerkers Forenings Prisudvalg nedsatte i efteraret 1997 en arbejdsgruppe vedr.
tilslutningsbidrag (tidligere "investeringsbidrag”) med henblik pa at vurdere behovet for en
revision af "Vejledning vedr. tarifering af investeringsbidrag”, november 1993.

Arbejdsgruppen bestod af:

Bent Poulsen, MEF

Claus Benn, NESA

Jens Rubaek, NVE (Fra 24.2.98 Esben Nygaard Larsen, NVE)
Claus Haack, Morsg Elforsyning

Susanne Nors, DEF

Arbejdsgruppen praesenterede i 1998 en ny beregningsmodel. Der var imidlertid ikke
umiddelbar enighed om indfgrelse af det nye beregningsprincip.

| 2002 nedsatte ELFORSs prisudvalg en arbejdsgruppe til at genoptage opgaven.
Arbejdsgruppen bestod af:

Kim Kongstad, Energi Fyn

Esben Nygaard Larsen, NVE

Mette Larsen, AKE

Jesper Toxen, Energi Midt

Torben Juhl Andersen, Dansk Energi
Jesper V. Kristensen, Dansk Energi

Laesevejledning
Eksempler er i denne vejledning skrevet med kursiv. Det geelder dog ikke tal-eksempler i

skemaer.

2 Hvorfor 2ndre beregningsmodellen
| beregningsmodellen fra 1993 brugte man gennemsnitspriser fra netudbygningen set over en
flerarig periode for at udjaevne udgiften til netudbygning blandt de nytilsluttede forbrugere.

Dette princip kreever imidlertid, at netselskabet har adgang til data om alle udbygninger de
sidste typisk 10 ar, hvilket kan vaere meget ressourcekraevende. Det gaelder ikke mindst for
fusionerede selskaber.

Ved i stedet at gennemfare beregningerne pa grundlag af et modelnet/gennemsnitsnet, som
omfatter bade 0,4 og 10 — 20 kV niveauerne, opnas at tilslutningsbidraget kan beregnes ud fra
let tilgaengelige, aktuelle priser, der samtidig repraesenterer aktuel teknologi.



3 Definitioner og principper

Tilslutningsbidraget er et engangsbelgb, der betales for et leveringsomfang ved en installations
tilslutning til det kollektive net samt ved forggelse af et eksisterende leveringsomfang.

Betaling af tilslutningsbidrag giver rettighed til et bestemt leveringsomfang.

Tilslutningsbidragene skal deekke de udgifter netselskabet paferes i forbindelse med udbygning
og forstaerkning af 0,4 — 20 kV nettet som fglge af

e nye kunder

e eksisterende kunder, der har behov for starre leveringsomfang

Hertil kommer:
o et seerligt bidrag fra eksisterende forbrugere, der har spaendingsforstyrrende apparater

Producenter betaler ogsa tilslutningsbidrag. Der geelder szerlige regler for visse decentrale
produktionsanleeg.

@vrige udgifter til nettet, der afstedkommes af vedligeholdelse, kabellaegning af luftledninger,
visse decentrale producenter og forsyningssikkerhed, betales af alle kunder via nettariffen.

Hvis en forsteerkning/udbygning af nettet ikke i farste omgang fuldt ud finansieres af nye
kunders tilslutningsbidrag, finansieres resten af netselskabet, dvs. alle kunder. Netselskabet
kan eksempelvis ofte med gkonomisk fordel etablere et net med overkapacitet i et omrade,
hvor man véd, at der efter nogle ar kommer flere kunder.

Stikledningen indgar ikke i tilslutningsbidraget. Netselskabet eller andre - eksempelvis en
elinstallatar - kan etablere stikledningen. De faktiske udgifter ved etablering af stikledningen
betales som udgangspunkt af kunden. Etablering af rgr under vej mv. til stikledninger indgar
derimod i tilslutningsbidraget.

Princippet i beregningsmodellen er, at netselskabet ud fra dets samlede 10 - 20 kV net
bestemmer en gennemsnitsradial og tilsvarende bestemmes et gennemsnits- 0,4 kV-net pr.
tranformerstation. Omkostningerne ved at "bygge” gennemsnits-radial og -0,4 kV
gennemsnitsnet som nye anlaeg, beregnes arligt ud fra aktuelle priser og teknologi (fx beregnes
eksisterende Iuftledningsnet som kabelanlaeg). Sterrelsen pa gennemsnits-radialens og 0,4 kV
gennemsnitsnettets kapacitet beregnes. Herefter kan et udtryk for omkostninger pr. kapacitet
(kr./ ampere) beregnes.

Kundens leveringsomfang multipliceret med enhedsprisen udger tilslutningsbidraget.
Leveringsomfanget for erhvervskunder (pa A, B og C-niveau) bestemmes efter den kapacitet
der eftersparges og for boligkunder efter gennemsnitsbelastninger fordelt pa boligkategorier.

Pa basis af beregninger af tilslutningsbidrag fra en reekke repreesentative netselskaber
beregner Dansk Energi et veegtet gennemsnit, der kaldes standardtilslutningsbidrag. Dette



anmeldes til Energitilsynet og sendes ud til netselskaberne, som kan veelge at benytte
standardtilslutningsbidraget som tarif.

Hvert netselskab kan veelge selv at beregne tilslutningsbidragene som en
gennemsnitsberegning (tarifering) og anmelde disse til Energitilsynet.



4 Princip for beregning

Fremgangsmaden i beregningsmetoden er fglgende:

1. Netselskabet bestemmer en gennemsnits10-20 kV radial og et gennemsnits 0,4 kV net
pr. transformerstation pa grundlag af netselskabets samlede 0,4 — 20 kV-net i
forsyningsomradet.

2. Det beregnes, hvad det ville koste at bygge 10-20 kV gennemsnitsradialen og 0,4 kV
gennemsnitsnettet ud fra aktuelle priser og teknologi. Beregningen foretages som
udgangspunkt arligt.

3. Det beregnes hvor mange ampere, der teoretisk set kan leveres til kunderne via
gennemsnitsradial og 0,4 kV gennemsnitsnet.

4. Ud fra resultaterne fundet i trin 2 og 3 beregnes enhedspriser (kr. pr. ampere) for hhv.
radial og 0,4 kV net. At enhedspriserne beregnes for forskellige niveauer skyldes, at
kunderne tilkobles nettet pa forskellige niveauer og dermed belaster nettet forskelligt.

5. Tilslutningsbidraget beregnes ved at multiplicere den relevante enhedspris med den
kapacitet kunden har behov for. For boligkunder benyttes standardiserede behov for 4
forskellige boligkategorier.

5 Beregning af tilslutningsbidrag. A-niveau
A-kunders tilslutningsbidrag fglger ikke metoden skitseret ovenfor.
Ved nytilslutning betaler kunden enten de faktiske udgifter ved tilslutningen eller ud fra en

gennemsnitsbetragtning afheengig af den konkrete situation. Der fastsaettes i forbindelse med
A-kunder en maksimal belastning i kVA.

Ved overskridelse af maksimalbelastningen opkraeves et tilslutningsbidrag for differencen
mellem den aftalte maksimale effekt og den malte (differencen males i kVA). Den maksimale
belastningsgraense udvides herved op til den nye malte, maksimale effekt. Tilslutningsbidraget i
kr./kVA beregnes som en gennemsnitspris pr. kVA for udvidelse af en eksisterende 60/10 kV
transformerstation med ny transformereffekt.

6 Beregning af tilslutningsbidrag. B-niveau

Trin 1 Gennemsnitsradialen (10 kV) bestemmes

Netselskabet bestemmer en gennemsnits-10 kV radial pa grundlag af det samlede 10 kV net i
forsyningsomradet.

Gennemsnits-radialen udformes ud fra det aktuelle statistiske materiale hos selskabet og
beregnes pa grundlag af:



» Antal liniefelter
» Antal 10/0,4kV transformerstationer
* Km 10kV net

Eksempel:
En gennemsnits-radial i et forsyningsomrade har en udstreekning pa 11 km med 14 stk. 10/0,4
kV transformerstationer.

Trin 2 Etableringsomkostning for gennemsnits-radialen
Omkostningerne til at "bygge” gennemsnits-radialen beregnes.

Beregningen foretages som udgangspunkt hvert ar pa grundlag af aktuelle priser inden for de
omkostningsgrupper, som er navnt nedenfor.

Bemeerk, at eventuelle administrative omkostninger til eksempelvis planleegning, projektering
tilsyn, lager og kontorhold ikke medtages i farste omgang, men tillzegges til slut i form af en
procentandel. Denne kan variere fra 0 til ca. 25% fra selskab til selskab afheengig af, i hvilket
omfang selskabet selv udfgrer arbejdet eller har entreprengrer til det. Fx kan et netselskab
veere organiseret sadan, at alle ydelser kgbes udefra, sa selskabet ikke selv har nogen
administrationsomkostninger. Eller omvendt udferer netselskabet selv alle opgaver i forbindelse
med netudbygningen og da vil administrationsomkostningerne fx ligge pa 25%. Endelig vil
nogle netselskaber delvis tilkgbe ydelser hos entreprengrer, og administrationsomkostningerne
vil da ligge et sted mellem 0 og 25%.

Luftledninger beregnes omkostningsmaessigt som kabler, da gennemsnits-radialen skal
repraesentere et nyetableret net.

Liniefelt.

Det antages, at der til hver radial er et tilhgrende liniefelt i den foranliggende 60/10kV
transformerstation.

Beregningen af udgifterne til liniefeltet skal afspejle de faktiske udgifter i forbindelse med
etablering af et nyt liniefelt i en bestaende eller i en nyetableret 60/10kV transformerstation.
Samtlige udgifter i forbindelse med etableringen skal medtages, saledes at der ud over feltets
pris ogsa indregnes udgifter til styring og kontrol samt montageudagifter.

Transformere.
Fordelingen af transformerstarrelser fastlaegges ud fra de valgte stationstypers maksimale
transformerstarrelser. Etableres en station med plads til maks. 200 kVA, er det denne

transformerstarrelse, der indgar i beregningerne, uanset at der kun indseettes en 100 kVA
transformer.

Udgifter til transformere udgares alene af transformernes pris, idet montage indgar i
stationsprisen.




Stationer, hvor der tilsluttes pa 10 kV niveau. "B1 niveau”

| modseetning til stationer hvor der tilsluttes pa 0,4 kV niveau, er der for stationer, hvor der
tilsluttes pa 10 kV niveau, ikke udgifter til transformerfelt samt lavspaendingstavle. Derimod er
der udgifter til ekstra kabelfelt.

Kabel.

Fordelingen af kabler fastsaettes ud fra indkab eller netselskabets statistik. Prisfastsaettelsen
sker pa baggrund af de rene materialeudgifter.

Hvis der sammen med kablet nedlaegges jordelektrode, skal materialeudgifter i forbindelse
hermed medregnes.

Stationer, hvor der tilsluttes pa 0,4 kV niveau — "B2” niveau.

Fordeling af transformerstationstyper afspejler dels de fastlagte transformerstarrelser, dels
hvilket 10 kV felt, der skal anvendes i transformerstationen.

Type og opbygning af 10 kV felter afspejler nettets geografiske opbygning.

Prisen fastseettes som en totalpris for etablering af transformerstationen inkl. montage og
ekskl. transformer.

Lavspeendingstavler.

Den gennemsnitlige pris for etablering og montage af lavspeendingstavle i en 10/0,4 kV
transformerstation fastseettes.

Endeafslutninger.

Ud fra nettets opbygning og anvendte kabeltvaersnit kan antal og den procentvise fordeling af
endeafslutninger fastsaettes.

Prisen skal indeholde materialer samt montage.

Gravepris.

Der er felter til lzegning af kabler i almindelig jord, ubefeestet og befaestet areal,
asfaltbelaegning og i underfgringer. Fordelingen inden for disse kategorier er meget varierende
mellem de enkelte selskaber, og fastsaettes pa baggrund af de geografiske forhold i selskabet.
Priserne skal foruden gravepris ogsa indeholde udgifter til udtraekning af kabel (kan evt.
anfgres som selvstaendig udgift) samt eventuel jordelektrode, udleegning af daekmateriale samt
markeringsband.

Udgifter til splejsning af kabler (jordmuffer) beregnes som en gennemsnitlig pris pr. km. inkl.
montage.

Eventuelle erstatninger til lodsejere medregnes.
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Eksempel pa prisberegning for gennemsnits-radial

Niveau B2 B1
Liniefelt i 60/10 kV trst. 400.000 400.000; | kr.
Transf. Y%-fordlg. stk. ~ stk. Pris pr. stk.
100
200 43 6| = 6| x 40.449 kr. 243.503 kr.
400 50 7 7 50.733 kr. 355.131 kr.
630 7 1= 1] x 60.424 kr. 59.216 kr.
Kabel %-fordlg. km. ~ km Pris pr. km.
50mm?2 18 20| = 2 60.480 kr. 119.750 119.750 | kr.
95mm?2 60 66| = 7 90.760 kr. 665.016 665.016 | kr.
150mm?2 22 24| = 2 100.600 kr. 267.652 267.652 | kr.
Gravepris | %-fordlg. km. ~ km Pris pr. km.
Alm. jord 30 45| = 5] x 60.511 kr. 266.248 266.248 | kr.
Ubefaestet |40 44| = 4| x 70.987 kr. 312.343 312.343 | kr.
Befaestet 20 22| = 2| x 90.223 kr. 198.491 198.491 | kr.
Splejsning 100 10| = 11| x 2.680 kr. 29.480 29.480 | kr.
Stationer Y%-fordlg. stk. ~ stk. Pris pr. stk.
P10,3k+1t 15 21| = 2| x 140.444  kr. 294.932 294.932 | kr.
P10,2k+1t 23 32| = 3| x 120.371  kr. 387.595 387.595 | kr.
MD.,3k+1t 23 32| = 3| x 130.262 kr. 419.444 419.444 | kr.
MD.,2k+1t 23 32| = 3| x 110.189 kr. 354.809 354.809 | kr.
M84, SA12 15 22| = 2| x 70.985 kr. 159.006 159.006 | kr.
Pris pr. stk
Trf felt skiftes til kabelfelt 14|x -15.000 kr. -210.000‘kr.
Endeafsl. %-fordlg. stk. = stk. Pris pr. stk.
50mm?2 18 47| = 5] x 2.087 kr. 9.767 9.767 | kr.
95mm?2 60 156 | = 16 | x 2.090 kr. 32.604 32.604 | kr.
150mm?2 22 57| = 6 2.099 kr. 12.006 12.006 | kr.
Lavspaendingstavler 100.000 kr.
Opmaling 55000 55000 | kr.
Anlzegsudgifter 4.741.993 3.774.143 | kr.
Samlet etableringspris for gennemsnitsradial = 4.741.993kr.
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Samlet etableringspris for gennemsnitsradial (ekskl. transformer, transformerfelter

og 0,4 kV lavspaendingstavile, inkl. ekstra kabelfelt) = 3.774.143kr.

Etableringsprisen eksklusiv transformer, transformerfelter mv. benyttes til B1-tilslutninger pa
nettets 10 kV-side. De giver ikke anledning til udbygning laengere ude i net-strukturen (se
illustration i fig. 7).

Trin 3 Gennemsnits-radialens kapacitet

Gennemsnits-radialens kapacitet beregnes, idet der regnes med den starste transformers
meerkeeffekt i en transformerstation.

Udgangspunktet er antal og typer af stationer, hvor stationstyperne inddeles efter kapacitet i
falgende trin: 100 kVA, 200 kVA, 400 kVA, 630 kVA, 800 kVA og 1.000 kVA.

Udligning pa 10 kV nettet forudsaettes indregnet i dimensioneringen af netudbygningen.

Eksempel pa beregning af gennemsnits-radialens kapacitet (10 kV)

Antal Meerkeeffekt Belastningsstrgm Belastningsstrgm i
transformere kVA A pa 0,4 kV niveau |alt
stk. A pa 0,4 kV niveau
6,0 200 275 1.655
7,0 400 550 3.849
1,0 630 866 8.49
6.353

Trin 4 Omkostninger pr. ampere (enhedsprisen) for 10 kV radialen
Enhedsprisen (kr. pr. ampere) beregnes ved at udgifterne til gennemsnits-radialen fundet under
trin 2 divideres med radialens kapacitet fundet under trin 3 og hertil lzegges

administrationsomkostninger.

For tilslutninger direkte pa 10 kV-siden (B1), benyttes etableringsprisen ekskl. udgifter til
transformer, transformerfelter, lavspaendingstavle, men inkl. ekstra kabelfelt.

For tilslutninger pa 0,4 kV siden (B2), benyttes den samlede etableringspris for 10 kV radialen,
saledes at belastning og transformeringsudgifter til 0,4 kV indgar i tilslutningsbidraget.

Vedr. administrationsomkostninger, jf. forklaringen under Trin 2.

Eksempel pa beregning af enhedspris for tilslutning pa B1 niveau
10 kV netdel 3.774.143 kr./6.353 A

594 kr. pr. A
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Administrationsomkostninger | 25% 149 kr. pr. A
| alt 743 kr. pr. A

Eksempel pa beregning af enhedspris for tilslutning pa B2 niveau

10 kV netdel 4.741.993 kr./ 6.353A 746 kr. pr. A
Administrationsomkostninger | 25% 187 kr. pr. A
| alt 933 kr. pr. A

| eksemplerne har netselskabet selv udfart anleegsarbejderne og har anslaet de administrative
omkostninger til at udgare 25%.

Til yderligere illustration af enhedspriserne henvises til figur 7.
Trin 5 Tilslutningsbidrag - Erhverv

Erhvervsvirksomheder med stort strgmforbrug vil blive tilsluttet direkte til 10 kV nettet
(B1- og B2-niveau), med mindre de tilsluttes direkte til transmissionsnettet som
A-kunder, jf. afsnit 5. Mindre erhverv tilsluttes 0,4 kV nettet (C-niveau).

Det daveerende ELFORs Prisudvalg besluttede pa made den 17. november 2004 at
anbefale, at der benyttes én enhedspris for erhverv pa B1-, B2- og C-niveau, dvs.
samme pris uanset hvor tilslutningen fysisk finder sted i nettet.

Anbefaling skal afbgde diskussioner med erhvervskunder om, hvor i nettet de skal
tilsluttes, ligesom besveer i forbindelse med senere aendringer af tilslutningsniveau
sgges undgaet.

Endvidere gives en rabat for de fgrste 25A, idet de fgrste 25A betales med
tilslutningsbidraget for et parcelhus. Hermed tilgodeses kunder med blandet
bolig/erhverv.

| nedenstaende tabel vises eksempler pa beregnede enhedspriser for de forskellige
tilslutningsniveauer samt gennemsnittet heraf.

Eksempel:

Enhedspris for en B1-tilslutning 743 kr.

Enhedspris for en B2-tilslutning 933 kr.

Enhedspris for en C-tilslutning 1186 kr. Jf. naeste afsnit 7
Enhedspris for erhverv (gennemsnit) 954 kr.

Eksempel:

13



En erhvervsvirksomhed tilsluttet pa C-niveau gnsker et leveringsomfang pa 100 A.
Tilslutningsbidraget for et parcelhus er 13.030 kr., jf. afsnit 7, trin 5.
Virksomhedens tilslutningsbidrag bliver: 13.030 kr. + (100A - 25A) x 954 kr. = 84.580 kr.

14



7 Beregning af tilslutningsbidrag. C-niveau

Trin 1 0,4 kV gennemsnitsnet bestemmes

Netselskabet definerer et gennemsnits—0,4 kV—net pr. 10/0,4 kV transformerstation pa grundlag
af det samlede 0,4 kV net i forsyningsomradet.

Eksempel:
0,4 kV gennemsnitsnettet kan fx veere med kabellaengde 1.400 m. og 7 stk. kabelskabe.

0,4 kV gennemsnitsnettets bestanddele defineres ud fra det aktuelle statistiske materiale hos
selskabet og beregnes bl.a. under hensyn til:

e Antal udferinger pr. transformerstation
o Antal kunder pr. udfering (tavlestgrrelse)

¢ Antal kabelskabe pr. udfgring fra 10 - 20/0,4 kV transformerstation
e Km 0,4 kV kabel pr. station

Trin 2 Etableringsomkostning for 0,4 kV gennemsnitsnettet

Omkostningerne til at "bygge” gennemsnits-nettet beregnes.

Beregningen foretages som udgangspunkt hvert ar pa grundlag af aktuelle priser inden for de
omkostningsgrupper, som er naevnt nedenfor.

Bemeerk, at eventuelle administrative omkostninger til fx planlaegning, projektering, tilsyn, lager
og kontorhold ikke medtages i ferste omgang. Jf. endvidere forklaringen under Afsnit 6, Trin 2.

Luftledninger beregnes omkostningsmaessigt som kabler, da gennemsnits-nettet skal
repraesentere et nyetableret net.
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Kabelskabe:

Kabelskabenes typefordeling fastleegges med udgangspunkt i sidste ars indkegb til nyudstykninger.
Priser er dels materialepris inkl. lister og indslgjfningsenheder samt opstilling og montage.

Kabel:

Fordelingen af kabler fastlaegges ud fra gennemfgrte udstykninger i det forgaende ar.
Prisfastsaettelsen sker pa baggrund af rene materialeudgifter, samt udgifter til opmaling.

Gravepris:

Der regnes i det viste eksempel med 2 typer nedlaegning, nemlig ubefaestet 45 cm og ubefaestet
80 cm.

Fordelingen inden for disse kategorier er meget varierende mellem de enkelte selskaber og
fastsaettes pa baggrund af de geografiske forhold.

Priserne er beregnet ud fra fordeling med flere ledningsejere i samme tracé.

(4 ledningsejere = 10% af tracéets laengde, 3 ledningsejere = 40%, 2 ledningsejere = 40% og 1
ledningsejer = 10%). Denne fordeling er naturligvis selskabsafhaengig. Desuden skal det
overvejes, om gravning i befeestede arealer skal tages med, da det er nyudstykninger, der er
grundlaget for fastseettelse af tilslutningsbidraget.

Priserne skal foruden gravepris ogsa indeholde udgifter til udtreekning af kabel samt udlaegning af
deekmateriel og markeringsband.

Der medtages ikke udgifter til splejsning, idet det forudsaettes, at de etablerede straekninger er
mindre end de normalt anvendte tromlelaengder for kablerne.

Underfgringer:

Der er plads til at anfgre underfgringer udlagt til stikledninger og underfgringer som en del af det
kollektive elnet.

Sidstnaevnte udtrykkes som en del af den samlede udferingslaengde. | eksemplet er der blot én
type underfering.

Det forudseettes, at underfaringerne (her primaert til fremfgring af stikledninger) etableres i
forbindelse med etablering af veje i udstykningen, og der er séledes ikke tale om underfgringer
etableret ved underpresning.

Procentdelen, og om der skal medtages udgifter til underfgringer etableret ved underpresning, vil
naturligvis veere selskabsbestemt.

Ved etablering af kabelskabe i begge vejsider vil antallet af underferinger naturligvis veere
veesentligt mindre.

16




Eksempel pa prisberegning for 0,4 kV gennemsnitsnet

Kabelskabe | %-fordeling. stk. ~ stk. Pris pr. stk.
KSEQ9 - 1/00 7 04|= 1] x 3.017 Kkr. 1.478 kr.
KSE12 - 2/dz 33 23|=> 2| x 5.000 kr. 11.550 kr.
KSE12 - 4/dz 30 21| > 2| x 7.040 kr. 14.784 kr.
KSE15 - 4/dz 30 21| = 2| x 7.002 kr. 14.704 kr.
Kabel %-fordeling. km. Pris pr. m.
50mm?2 10 0,1 X 20.520 kr. 2.873 kr.
95mm?2 40 0,6 40.260 Kr. 22.546 kr.
150mm?2 50 0,7 60.200 kr. 42.140 kr.
Gravepris %-fordeling. km. ~m Pris pr. mNote 1
Ubefaestet 45 40 0,6 X 30.342 kr. 16.992 kr.
Ubefaestet 80 40 0,6 X 40.447 Kkr. 22.650 kr.
Underfaring 20 0,3 X 110.000 kr. 30.800 kr.
Udtreek 100 1,4 X 2000 kr. 2.800 kr.
| Samlet etableringspris for gennemsnitsnet 183.317 kr.

Note 1 Prisen indeholder fordeling med flere ledningsejere i samme traceé.

Trin 3 0,4 kV gennemsnitsnettets kapacitet

Gennemsnits-nettets kapacitet beregnes ved at finde gennemsnits-radialens kapacitet pr.
transformerstation.

Kapaciteten udvides med en faktor 2, idet der regnes med en udligning af forbruget pa

lavspaendingsnettet pa 50%

Eksempel:

Gennemsnits-radialens samlede belastningsstrem er fx pa i alt 6.353 ampere (jf. eksemplet i

afsnit 6, trin 3).

Denne belastningsstrem er eksempelvis fordelt pa 14 stk. 10/0,4 kV transformerstationer,

hvilket giver:

Belastningsstram pa 0,4 kV gennemsnitsnet :

6.3563 A/ 14stk.= 454 A
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Hertil kommer de 50% udligning:

Belastningsstrem pa gennemsnitsnettet inkl. udligning: 454 A* 2 = 908 A

Trin 4 Omkostninger pr. ampere (enhedsprisen) for 0,4 kV net

Enhedsprisen “kr. pr. ampere” beregnes ved at udgifterne til gennemsnitsnettet fundet under
trin 2 divideres med nettets kapacitet fundet under trin 3.

Eksempel:
Enhedspris for 0,4 kV gennemsnitsnet: 183.317 kr./908 A = 202 kr. pr. A

Da tilslutninger pa C-niveau kraever investeringer i savel 0,4 kV som 10 kV nettet, skal
C-kunder ogsa bidrage til udvidelse af 10 kV-nettet.

Eksempel:

Enhedspris for 0,4 kV gennemsnitsnet 202 kr.
Enhedspris for 10 kV gns.- radial (jf. trin 4 i afsn. 6) 746 kr.
Administrationsbidrag, fx 25 % 237 kr.
Enhedspris for C-kunder 1186 kr.

Vedr. administrationsomkostninger, jf. forklaringen under Afsnit 6, Trin 2.

| nedenstaende figur 7 illustreres enhedsprisernes sammenhang med tilslutningsstedet i
net-strukturen.
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Fig. 7 Eksempel pa enhedspriser

Trin 5 Tilslutningsbidrag - Bolig mv.

Pa C-niveau beregnes tilslutningsbidraget efter standard-boligkategorier (bortset fra én-fasede
tilslutninger).

Der foretages en fordeling mellem boligkategorierne pa 10 kV-niveauet ud fra empirisk malte
forbrug pa parcelhuskvarterer og taet/lav-byggeri.

0,4 kV-nettet etableres hovedsagelig for at deekke forsyningen til boligomrader. 0,4 kV-nettets
udformning (og dermed etableringspris) afspejler den boligform, der forsynes. Saledes skal der
et mere omfattende net til at forsyne et parcelhuskvarter i forhold til en boligblok med
lejligheder. For bedst muligt at tilgodese dette forhold benyttes en fordelingsnggle, som baserer
sig pa typiske boligarealer, idet et parcelhus saettes til 130 m2, teet/lav-byggeri seettes til 100
m2, lejlighedsbyggeri til 80 m2 og ungdoms-/ aeldre-boliger til 50 m?2.

Arealerne omsaettes til belastningsampere, idet 130 m2 seettes til at repraesentere 25A, som er
en ofte benyttet sikringsstarrelse for en boligenhed.

19



Ved en-fasede tilslutninger forudsaettes installationen tilsluttet det eksisterende distributionsnet.
I modsat fald betales tilslutningsbidrag som for parcelhus.

Der benyttes herefter normalt fglgende kategorier:

Kategori Fordeling pa 10 |Fordeling pa 0,4 kV nettet Bemaerkning
kV nettet

Parcelhuse, 7,2 ampere 25 ampere akvivalent med 130 m2 | Standardleveringsomfang for

fritidshuse og parcelhuse og raekkehuse/tet-lav

erhverv: byggeri er fastsat med
udgangspunkt i DEFU TR 381

Reekkehuse og | 5,9 ampere 19 ampere aekvivalent med 100 m2, | 'Energi- og belastningsanalyse

teet-lav byggeri vedr.

(max 2 etager) lavspaendingsdimensionering

Lejligheder 5,1 ampere 15,4 ampere aekvivalent med 80 m2

Ungdoms-, 1,7 ampere 9,6 ampere aekvivalent med 50 m2

eldre- plejebolig

(max 65 m2)

En-fasede 0,5 ampere 4,3 ampere En-fasede installationer, tilsluttet

tilslutninger 230 V og med en belastning
mindre end eller lig 1.000 W.
(antenneanlaeg, telefonbokse,
parkometre, malestationer,
vejtekniske anleeg samt anlaeg for
katodisk beskyttelse)

For tilslutning af elhegn betales de faktiske omkostninger.

Ved hjeelp af standardleveringsomfang og enhedspriserne kan tilslutningsbidragene beregnes.

Eksempel pa tilslutningsbidrag for boligkategorier pa C-niveau:

Kategori 10 kV nettet 0,4 kV nettet | Administrations- | Tilslutningsbidrag
bidrag:
259,note
Enhedspris 746 kr. /| A 202 kr. / A
Parcelhus 5.374 kr 5.050 kr 2.606 kr 13.030 kr
Teet/lav bolig 4.404 .kr 3.838 kr 2.060 kr 10.302 kr
Lejlighed 3.807 kr 3.111 kr 1.729 kr 8.647 kr
E;?gdeorms'/ seldre 1.269 kr 1.939 kr 802 kr 4.010 kr

Note: | dette eksempel bruges 25 %, men andre procentsatser kan vaere relevante, |f.

afsnit 6, trin 2.
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8 Standardtilslutningsbidrag
Det enkelte netselskab kan i stedet for at beregne sine egne takster for tilslutningsbidrag,
benytte de af Dansk Energi udmeldte standardtilslutningsbidrag.

Disse er beregnet som veegtede gennemsnit af 10 - 15 repraesentative netselskabers data ud
fra retningslinierne i denne vejledning.

Dansk Energi anmelder standardtilslutningsbidragene til Energitilsynet, som tager dem til
efterretning, men vurderer dem normalt farst naermere, hvis tilsynet modtager klager over dem.
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9 Praktisk administration

9.1 Leveringsgraensen
Leveringsgreensen er det punkt i netselskabets forsyningsanlaeg, hvor stikledningen tilsluttes i
luftledning, fordelingsskab, hovedbly eller transformerstation, og hvortil netselskabet etablerer

og vedligeholder anlaegget.

Leveringsgraensen bgr veere et fysisk veldefineret punkt (f.eks. stikledningssikringen) og bar
ligge ved offentlig tilgeengelig ve;.

| relation til beregning af tilslutningsbidrag kan leveringsgreensen fastleegges efter felgende
retningslinie:

Leveringsgraensen fastseettes til en afstand pa hagjst 30 m. fra ejendomsskel.

9.2 Betalingstidspunkt

Opkreaevning af tilslutningsbidrag bgr principielt ske sa tidligt som muligt, fx inden maleren
udleveres.

Da udstykning af et areal ikke tidsmaessigt falder sammen med bebyggelsen og da anlaeggene
etableres allerede i forbindelse med igangsaettelsen af det farste byggeri, tilrades det at

opkraeve tilslutningsbidrag hos den, der udstykker arealet.

Det forudsaettes naturligvis, at udstykker har rekvireret el til udstykningsomradet.

9.3 Lukning og genetablering af en nettilslutning (hvilende
rettigheder)

Et betalt leveringsomfang tilhgrer det pagaeldende matrikel nr. og den etablerede stikledning.

Ved lukning af den pageeldende nettilslutning opretholdes retten til det betalte leveringsomfang
principielt pa ubestemt tid.

Ved genetablering af nettilslutningen betaler kunden netselskabets udgifter til genetableringen,
dog maksimalt en udgift svarende til tilslutningsbidraget.

9.4 Omlagning af leveringsomfang

Omlaegning af eksisterende leveringsomfang for en ejendom/virksomhed/parcel kan kun ske til
nye installationer pa samme ejendom/parcel.
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Omlaegning kan ske til en enkelt installation eller til flere installationer (f.eks. ved byfornyelser,
hvor der opfares et antal boliger pa et areal, der tidligere har vaeret anvendt til én eller flere
erhvervsvirksomheder).

Omlaegning sker ved modregning af veerdien af det overfarte leveringsomfang i det beregnede
tilslutningsbidrag for den/de nye installation(er).

Dersom de nye installationer kraever ombygning af eksisterende 10 kV anlaeg, kan
leveringsomfang ikke omlaegges.

| gvrigt geelder bestemmelser som i afsnit 9.3.

9.5 Afsides beliggende ejendomme

Ved beregning af tilslutningsbidrag, bar man inden for de enkelte forsyningsomrader i videst
muligt omfang s@ge at standardisere kundernes betalinger pa en sddan made, at principielt
ensartede tilslutninger ogsa kommer til at betale samme pris.

Dog er der for forsyningsomrader, hvor der er store og tyndt befolkede arealer og/eller hvor
kunderne er bosat afsides fra alment udbyggede omrader, opstillet saerlige betingelser. Disse
betingelser geelder kun i landzone.

Landzone defineres i Lov om planlaegning som de arealer, der ikke omfatter bebyggelser i byer,
bysamfund samt sommerhusomrader.

Det tariferede tilslutningsbidrag omfatter almindeligvis etablering af forsyningsanlaeg frem til
leveringsgraensen.

| tilfeelde, hvor der etableres elforsyning til ejendom/anlaeg beliggende afsides i forhold til
eksisterende elnet med tilstraekkelig kapacitet — og hvor omkostningerne til forsyningsanlaeg
frem til leveringsgraensen udger et belgb, der er mere end 3 gange sterre end
tilslutningsbidraget for boligtypen parcelhus - betaler kunden de faktiske udgifter med fradrag af
3 gange tilslutningsbidraget for boligtypen parcelhus — dog minimum tilslutningsbidraget for den
konkrete tilslutning.

| tilfeelde, hvor der etableres elforsyning til et mindre antal ejiendomme beliggende samlet, men
afsides i forhold til eksisterende elnet med tilstraekkelig kapacitet, skal omkostninger til
etablering af nadvendige forsyningsanlaeg fordeles ligeligt pa hver af tilslutningerne.

Fra hver tilslutningsmulighed fratreekkes 3 gange tilslutningsbidraget for boligtypen parcelhus —
dog saledes at hver tilslutningsmulighed minimum betaler tilslutningsbidrag som for boligtypen
parcelhus.

Hvis der ud over de faktisk etablerede tilslutningsmuligheder forventes fremtidige tilslutninger,
skal de ogsa indga i beregningen. Den/de forste kunder betaler det herved beregnede, seerlige
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tilslutningsbidrag for omradet og netselskabet finansierer restbelabet.

Det seerlige tilslutningsbidrag for omradet er ligeledes geeldende for tilslutninger i omradet ud
over det oprindeligt forventede antal.

Safremt det normale tilslutningsbidrag er eendret inden efterfglgende tilslutninger finder sted,
reguleres det seerlige tilslutningsbidrag for det afsides beliggende omrade med samme
procentvise regulering, som er sket for det normale tilslutningsbidrag.

9.6 Tilslutningsbidrag for spaendingsforstyrrende apparater

Ejere af installationer, som stiller seerlige krav til elforsyningsnettets elektriske styrke, jf.
Feellesregulativet, skal veere med til at betale for de ngdvendige forstaerkninger af nettet. Dette
geelder uanset om en installation er ny eller om der tilsluttes en ny belastning i en eksisterende
installation.

Ved leveringsomfang op til 1.000 A bgr der betales et tariferet tilslutningsbidrag , saledes at
kunder med spaendingsforstyrrende belastninger behandles ens.

Alle kunder ma pavirke netspaendingens kvalitet i samme omfang, dog saledes at den
tilladelige pavirkning vokser med leveringsomfangets stgrrelse. De tilladelige pavirkninger er
fastlagt saledes, at Europanormen for spaendingskvalitet, EN 50160, kan overholdes.

Pavirker en installation netspaendingen mere end tilladt i henhold til internationale standarder,
vil det begraense antallet og stgrrelsen af de installationer, der kan tilsluttes et net uden
forsteerkninger. Det samme vil veere tilfaeldet, hvis en installation har et leveringsomfang, som
berettiger til den aktuelle pavirkning af netspeendingens kvalitet. Installationen skal derfor betale
for en udvidelse af leveringsomfanget.

Der skal betales et seaerligt tilslutningsbidrag for udvidelsen, idet der ses bort fra, at udvidelsen
medfgrer begreensninger i den effekt, som kan overferes over hgjspandingsnettet foran
transformeren:

Serligt tilslutningsbidrag = k - normalt tilslutningsbidrag for erhverv (kr./A)

Faktoren k er forholdet mellem folgende gennemsnitlige anleegsomkostninger:

Principperne for beregningen af det udvidede leveringsomfang er beskrevet i DEFU-rapport nr.
477. Beregninger baseres pa et modelnet, som repraesenterer et typisk net. Forstaerkning af
transformer og lavspaendingsnet foretages i den raekkefglge, som medfgrer de mindste udgifter
ved at reducere pavirkningerne af spandingskvaliteten. Det indebaerer, at udvidelse af
leveringsomfang ikke kan udnyttes effektmaessigt.
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9.7 Faellesinstallationer

Eventuel faellesinstallation omfattende trappebelysning, terreenbelysning m.v. kan tilsluttes uden
betaling af tilslutningsbidrag, hvis den for ejendommen tilladte sikring ikke skal forhgjes.

Hvis tilslutning af feellesinstallation medfgrer, at den tilladte sikring for ejiendommen skal
forhgjes, betales tilslutningsbidrag for forhgjelse af stikledningssikringen (i A).
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9.8 Kollektiv og individuel maling

Uanset om der males kollektivt eller individuelt, betales der som udgangspunkt
tilslutningsbidrag for hver bolig. Det samme geelder hvis en bolig opdeles i flere boliger eller
hvis en virksomhed omdannes til en eller flere boliger.

Der kan i sa fald blive tale om at modregne oprindeligt tilslutningsbidrag (jf. afsnit 8.4), mens
der ikke sker tilbagebetaling, hvis installationer laegges sammen, nedlaegges eller
leveringsomfanget nedsaettes. Da bevares i stedet en hvilende rettighed.

Grundprincippet er, at alle boliger solidarisk skal bidrage til det kollektive elnets udbygning
uanset hvornar de etableres. Der skal saledes ikke kunne spekuleres i tilslutningsmodellen, jf.
Konkurrenceankenavnets afggrelse af 22. december 1997.

9.9 Tilslutningsbidrag for decentrale producenter

Ogsa decentrale producenter af el tilsluttet elnettet skal betale tilslutningsbidrag, der beregnes
ud fra de samme principper, som geelder for almindelige kunder. Dog er
tilslutningsbetingelserne for visse decentrale produktionsanlaeg - vindmgller og decentrale
kraftvarmeveerker — seerligt reguleret, hvilket har konsekvenser for betalingen for tilslutning til
elnettet samt udvidelse af sikringsstarrelsen.

For vindmgller geelder seerlige tilslutningsbetingelser, der pavirker tilslutningsomkostningerne,
jf. bekendtgarelse nr. 1365 af 15. december 2004 om nettilslutning af vindmaeller og pristilleeg
for vindmaelleproduceret elektricitet m.m.

§ 8. Omkostninger ved vindmagllens nettilslutning frem til deti § 3 og § 4 naevnte
tilslutningspunkt, det i § 5 naevnte opsamlingspunkt eller det i § 6 naevnte punkt pa
land afholdes af vindmglleejeren. Tilslutningsomkostninger omfatter alene udgifter
til vindmgllens installation, lavspaendingstilslutning og lavspaendingsstik, etablering
af eventuel lokal vindmaglletransformer, inkl. afregningsmaler, stikledning til elnettet,
tilslutning til elnettet, herunder fasekompensering, samt omkostninger til den
kollektive elforsyningsvirksomheds behandling af anmodning om nettilslutning.

Stk. 2. Omkostninger til fasekompensering for ikke medleveret reaktiv effekt
pahviler dog netvirksomheden eller transmissionsvirksomheden.

Stk. 3. Omkostninger til vedligeholdelse af netvirksomhedens afregningsmaler, til
afleesning af maler og afregning af elektricitet pahviler vindmglleejeren. Det samme
geelder omkostninger i forbindelse med kalibrering og udskiftning af
afregningsmaler.

Saledes vil netselskabet skulle afholde omkostningerne i forbindelse med udbygning eller
forstaerkning af 10-20 kV nettet ved en tilslutning af et vindkraftanlaeg.
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Med hensyn til decentrale kraftvarmeanlaeg skal den decentrale producent afholde de
omkostninger, der er i forbindelse med anleeggets egen installation, som er forbundet med
tilslutningen til elnettet. @vrige omkostninger, herunder netforstaerkningen, skal afholdes af
netselskabet, jf. elforsyningslovens § 67:

§ 67. Ved tilslutning til elforsyningsnettet af decentrale kraft-varme-anlaeg og
elproduktionsanlaeg, der anvender affald eller producerer VE-elektricitet skal ejeren
af anlaegget alene afholde den udgift, der ville vaere forbundet med at lade sig
tilslutte 10-20 kV-nettet, uanset om netvirksomheden ud fra objektive kriterier
veelger et andet tilslutningspunkt. @vrige omkostninger, herunder til netforstaerkning
og netudbygning, afholdes af netvirksomheden.

Stk. 2. Ejere af anleeg som naevnt i stk. 1 der gnsker at levere elektricitet pa et
hgjere spaendingsniveau end 10-20 kV, skal selv afholde den udgift, der er
forbundet med at lade sig tilslutte et net med det tilsvarende hgjere
spaendingsniveau. Dvrige omkostninger, herunder til netforsteerkning og
netudbygning, afholdes af netvirksomheden.

Stk. 3. Bestemmelserne i stk. 1 og 2 geelder ikke for vindmaller.
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10 Tilslutningsbidrag og indtaegtsrammer

10.1 Hvordan pavirkes indtaagtsrammen (reguleringspris) ved
opkravning af tilslutningsbidrag ?

10.1.1 Sterre indtaegtsramme (reguleringspris)
Indtaegtsrammen (reguleringsprisen) pavirkes ikke ved opkraevning af tilslutningsbidrag.

Indteegtsrammerne pavirkes, nar der foretages "n@dvendige nyinvesteringer”. Dette begreb er
defineret i indtaegtsrammebekendtgarelsen (bkg. nr. 1520 af 23. december 2004 § 2 nr. 13)

En nadvendig nyinvestering (kabellzegning, investeringer i samarbejde med systemansvaret
eller investeringer i nye forsyningsomrader/forsteerkninger) betyder, at indtaegtsrammerne gges
svarende til afskrivning og forrentning af anlaagsomkostningen med fradrag af eventuelle
sparede driftsomkostninger og nye driftsindteegter i forbindelse med den ngdvendige
nyinvestering.

Det bemaerkes, at ovennaevnte "nye driftsindteegter” ikke omfatter tilslutningsbidraget.
Energitilsynet har med brev af 18. maj 2005 udsendt "Vejledning om netselskabernes
ansggning om forhgjelse af reguleringsprisen ved nagdvendige nyinvesteringer”. Vejledningen
giver en naermere beskrivelse af reglerne.

10.1.2 Individuelle effektivitetskrav

Energitilsynet skal i perioden til og med 2007 ikke udmente individuelle effektivitetskrav.

Det forventes, at den nye benchmarkingmodel fra 2008 vil fokusere pa selskabernes
driftsomkostninger og leveringskvalitet.

10.1.3 Generelle effektivitetskrav

Energitilsynet skal i perioden til og med 2007 ikke udmente generelle effektivitetskrav.

10.2 Overdakning ved opkraevning af store tilslutningsbidrag

| nogle selskaber kan opkraevning af tilslutningsbidrag i et givet ar udgare et forholdsvis stort
belab.

De store tilslutningsbidrag kan betyde, at netselskabet i det pageeldende ar far indtaegter ved
bevillingspligtige aktiviteter, der er starre end arets indtaegtsramme.
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Nar indtaegter ved bevillingspligtige aktiviteter overstiger indtaegtsrammen, er der tale om
"overdaekning”, der skal tilbagefares til kunderne.

Netselskaber kan undga "overdeekning” som fglge af store tilslutningsbidrag, hvis de veelger at
periodisere indtaegten (tilslutningsbidraget) over investeringens Igbetid. Ved en
regnskabsmaessig periodisering medtages tilslutningsbidraget under passiver og indteegtsfares
i takt med , at der foretages afskrivninger pa tilhgrende aktiver.
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